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Cvičeńı IV

Teorie

Definice 2.19.: Pro množinu S ⊂ Rn, S 6= ∅ definujeme:

lineárńı obal ... L(S) =

{∑
s∈I

λ(s)s : λ(s) ∈ R ∀s ∈ I, ∅ 6= I ⊂ S, I konečná

}
;

afinńı obal ... Aff(S) =

{∑
s∈I

λ(s)s : λ(s) ∈ R ∀s ∈ I,
∑
s∈I

λ(s) = 1, ∅ 6= I ⊂ S, I konečná

}
;

nezáporný obal ... pos(S) =

{∑
s∈I

λ(s)s : λ(s) ≥ 0 ∀s ∈ I, ∅ 6= I ⊂ S, I konečná

}
;

konvexńı obal ... conv(S) =

{∑
s∈I

λ(s)s : λ(s) ≥ 0 ∀s ∈ I,
∑
s∈I

λ(s) = 1, ∅ 6= I ⊂ S, I konečná

}
.

Pro prázdnou množinu definujeme L(∅) = pos(∅) = {0}, Aff(∅) = conv(∅) = ∅.

Definice 2.24.: Necht’ A ⊂ Rn je neprázdná konvexńı množina. Pak bod a ∈ A nazýváme
krajný bod množiny A, pokud neexistuje dvojice bod̊u x, y ∈ A, x 6= y a 0 < α < 1 tak, aby
a = αx+ (1− α)y.

Množinu všech krajńıch bod̊u množiny A budeme označovat ext(A).

Definice 2.23.: Necht’ A ⊂ Rn je neprázdná konvexńı množina. Pak s ∈ Rn nazýváme směrem množiny
A, pokud existuje a ∈ A tak, že celá polopř́ımka {a+ ts : t ≥ 0} lež́ı v množině A.

Množinu všech směr̊u množiny A budeme označovat direct(A).

Definice 2.25.: Necht’ A ⊂ Rn je neprázdná konvexńı množina. Pak směr s ∈ direct(A), s 6= 0
nazýváme krajným směrem množiny A, pokud neexistuje dvojice směr̊u x, y ∈ direct(A), x /∈ pos(s),
y /∈ pos(s) a α > 0, β > 0 tak, aby s = αx+ βy.

Množinu všech krajńıch směr̊u množiny A, které maj́ı jednotkovou velikost, budeme označovat
extd(A), tj.

extd(A) = {s ∈ Rn : ‖s‖ = 1, s je krajńı směr A}.

Př́ıklady

Př́ıklad 0: Mějme body [0, 1], [1, 0] a [1, 1]. Jak vypadá jejich:

(a) konvexńı obal?

(b) nezáporný obal?

(c) afinńı obal?

(d) lineárńı obal?
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Př́ıklad 1. Řešte graficky následuj́ıćı úlohu:

min 3x1 − x2
za podmı́nek 2x1 + x2 ≥ 2

−4x1 + 2x2 ≤ 6

x1 ≥ 0

x2 ≥ 0

Př́ıklad 2. Řešte předchoźı př́ıklad s maximalizaćı mı́sto minimalizace.

Př́ıklad 3. Řešte graficky následuj́ıćı úlohu:

min 2x1 + 2x2
za podmı́nek x1 − x2 ≤ 5

x1 + 2x2 ≤ −2

−x1 ≤ 1

x1 ≥ 0

x2 ≤ 0

Př́ıklad 4. Řešte předchoźı př́ıklad s maximalizaćı mı́sto minimalizace.

Př́ıklad 5. Řešte graficky následuj́ıćı úlohu:

max 2x1 + 4x2
za podmı́nek x1 + x2 ≤ 4

−2x1 + x2 ≤ 2

x1 − x2 ≤ 0

x1 ≥ 0

x2 ≥ 0

Př́ıklad 6. Řešte předchoźı př́ıklad s minimalizaćı mı́sto maximalizace.

Př́ıklad 7. V předchoźım př́ıkladě maximalizujte funkci x1 + x2.

Př́ıklad 8. Řešte graficky následuj́ıćı úlohu:

max 2x1 − 6x2
za podmı́nek 3x1 + 2x2 ≤ 6

x1 − x2 ≥ −1

−x1 − 2x2 ≥ 1

x1 ≥ 0

x2 ≥ 0


